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32.

33.

34,

35.

Was beinhaltet der Verantwortungsbereich des FW-Tauchers?

Antwort:

Geratekontrolle vor dem Einsatz

Fiihren des Taucherdienstbuches

Meldung festgestellter Mangel.

Welche Farbe miissen der zylindrische Teil der PreBluftflasche, der Tau-
cherschutzhelm und die Bleigewichte haben?

Antwort:

Die Farbe muB laut FwDV 8 4.3. gelb sein.

Was bedeuten folgende Leinenzugzeichen?
X = ein Leinenzug, — = kurze Pause
X
XX
XXX
XXXX
XXHKKX
XX=X
XX=XX
XXX=XXX
Antwort:
Zeichen Vom Taucher gegeben Vom Signalmann gegeben
X — Notsignal — — Notsignal —
Ich bin in Not! Sofort auftauchen!
XX Nach links!
XXX Nach rechts!
XXXX Ich tauche auf! Auftauchen!
) 0.9.0.0.4 Alles in Ordnung! Alles in Ordnung?
XX=X Voraus!
XX-XX Zurlck!
XXH=XXX Brauche Unterstitzung!

a) Aus wieviel Kraften setzt sich ein Tauchtrupp zusammen?
b) Welche Anforderungen wird an diese Kréfte gestellt?
Antwort:
a) Truppfihrer
Mindestens drei Mann
b) Alle missen als Taucher ausgebildet sein.
Uber was hat der Tauchtruppfiihrer die Leitung und Verantwortung?
Antwort:
Der Tauchtruppfiihrer hat die Leitung und Verantwortung fiir den Einsatz des
Tauchtrupps, die Bootsbesatzung und weitere im Zusammenhang mit dem
Taucheinsatz tatigwerdende Einsatzkréfte,
Weiterhin ist er fir die Erkundung und die Beurteilung des Gewéssers,
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

sowie fir die Absicherung der Einsatzstelle gegen Storungen und Gefahren
verantwortlich,

Was kann der Tauchtruppfiihrer anordnen?

Antwort:

Der Tauchtruppfiihrer kann anordnen, daB bei besonderen Einsatzvoraus-
setzungen oder -situationen auf das Tragen von Teilen der Ausristung
verzichtet werden kann.

Zéhlen Sie mindestens 5 allgemeine (sonstige) Einsatzgrundsétze auf!
Antwort:

1. Einsdtze ohne Gewéhr der Verstdndigung zwischen Taucher und Si-
gnalmann sind unzuléssig.

2. Vor jedem Tauchgang ist eine Funktionsprifung des PreBluftatmers
durchzufiihren.

3. Der Taucher hat den Weisungen seines Signalmannes Folge zu leisten.
Ein Signalmann darf jeweils nur einen Taucher leiten.

4. Der Taucher hat sofort aufzutauchen, wenn er irgendeine UnpaBlichkeit
versplrt oder Mangel am Gerét feststellt. Es muB mindestens ein
Reservetaucher mit Signalmann bereitstehen. Bei unlibersichtlichen
und ausgedehnten Einsatzstellen soll fir jeden eingesetzten Taucher
ein Reserve-Taucher mit Signalmann bereitstehen.

5. Der Tauchtrupp darf wahrend des Taucheinsatzes nicht durch das
Steuern oder Fortbewegen des Taucherfahrzeuges von seinen Aufga-
ben abgehalten werden.

6. Das Tauchen bei den Feuerwehren ist nach Tiefe und Gesamttauchzeit
so zu beschranken, daB keine verldngerten Austauchzeiten beachtet
werden missen.

7. Die Abstiegsgeschwindigkeit wird vom Taucher bestimmt. Die héchst-
zulassige Aufstiegsgeschwindigkeit ist 0,3 m/s (Steiggeschwindigkeit
der Luftblasen), besser 10 m/Min.

8. Der Feuerwehrtaucher darf im Regelfalle bis 20 m Tiefe absteigen.

9. Bei besonders schwierigen Gewéssern ist die Hinzuziehung eines
Gewasserkundigen geboten.

10. Bei Taucheinsétzen in schiffbaren Gewéssern soll nach Méglichkeit ein
Schiffahrtskundiger zugegen sein.

Inwiefern ist das Tauchen hinsichtlich Tiefe und Gesamttauchzeit zu be-

schranken?

Antwort:

Das Tauchen ist nach Tiefe und Gesamttauchzeit so zu beschranken, daB

keine verldngerten Austauchzeiten beachtet werden miissen.

Wie tief darf ein Feuerwehrtaucher im Regelfall absteigen?

Antwort:

Der Feuerwehrtaucher darf im Regelfall bis 20 m Tiefe absteigen.

Was ist vor jedem Tauchgang selbsténdig durchzufiihren?

Antwort:

Vor jedem Tauchgang ist eine Funktionsprifung des PreBluftatmers durch-

zufiihren.

Die Austauchtabelle gilt fiir das Auftauchen nach mittelschwerer Arbeit. Wie

ist zu verfahren, wenn schwere kdrperliche Arbeit geleistet wurde?
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42,

43.

44,

45,

Antwort:

Ist schwere Korperliche Arbeit geleistet worden, sind die nachst héheren
Austauchzeiten zu wahlen.

Welche Bewandnis haben die kursiv gedruckten Zahlen in der Austauchta-
belle?

Antwort:

Die kursiv gedruckten Zahlen sollen beim Tauchen im Normalfall nie erreicht
werden. Sie sind nur aufgefiihrt, weil im Notfall (z. B. Verschittung bzw.
Verklemmung des Tauchers) derartig UbermaBig lange Tauchzeiten aufire-
ten kdnnen,

Welche Bewandtnis hat die durch die waagrechte Linie gekennzeichnete
Grenzzeit in der Austauchtabelle?

Antwort:

Beim Tauchen soll die durch die waagrechte Linie gekennzeichnete Grenz-
seit nicht Uberschritten werden, falls nicht zwingende Griinde daflr vorlie-
gen, die eine mogliche gesundheitliche Gefahrdung des Tauchers rechtfer-
tigen, z. B. Hilfeleistung bei Unféllen.

In der Erlauterung der FwDV 8 zur Austauchtabelle stehen einmal die Werte
a) 12 Stunden

b) 10 m Tiefe

c) 75 Minuten

in einem bestimmten Zusammenhang. Was wird hler ausgesagt?
Antwort:

Innerhalb von 12 Stunden darf der Taucher in Tiefen von mehrals 10 m nur
dann wieder tauchen, wenn die Grenzzeit beim ersten Tauchgang nicht
erreicht wurde. Die Gesamtaufstiegszeit, die sich aus der Summe aller
Tauchzeiten und der groBten dabei erreichten Tiefe ergibt, darf 75 Minuten
nicht lberschreiten.

Die Tauchergruppe hatte am Vormittag einen Taucheinsatz auf 19 m Tiefe,
20 Minuten Tauchzeit einschlieBlich Aufstieg. Der Einsatz erforderte von
jedem Taucher der Taucher-Gruppe die 0. a. Tauchtiefe bzw. Tauchzeit.
Am Nachmittag muB die Taucher-Gruppe erneut ausriicken. Es soll ein
PKW geborgen werden, der auf ca. 13 m Tiefe liegt. Wie lange kann jeder
Taucher an der Bergung des PKW’s arbeiten, um innerhalb der Nullzeit zu
bleiben?

Antwort:

Erstes Tauchen:

19 m Tiefe, 20 Min. Tauchzeit

Austauchtabelle 18-21 m, Tauchzeit bis 40 Min.

Gesamtzeit flir den Aufstieg 2 Min.

Zweites Tauchen:
Austauchtabelle 12-15 m, Tauchzeit bis 85 Min,
Gesamtzeit fir den Aufstieg 1 Min.

Rechnung:
Bis 85 Min. Tauchzeit bei 12-15m
— 20 Min. Tauchzeit erstes Tauchen
65 Min. Tauchzeit fur zweites Tauchen
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Antwort;

Jeder Taucher hat 65 Min. Tauchzeit fiir das zweite Tauchen, so daB er
innerhalb der Nullzeit bleibt.

46. Zur Bergung eines Beweisstlckes fiir die Kripo wurde am spaten Nachmit-

tag 15 Minuten, einschlieBlich Aufstiegszeit, auf 14 m Tiefe getaucht. Am
Abend soll ein Ertrunkener gesucht werden. Der See ist an der von Zeugen
benannten Stelle ca. 17 m tief. Wie lange kann sich der am Vormittag
eingesetzte Taucher an der Suche beteiligen, so daB die Nullzeit nicht
Uberschritten wird?
Antwort:

Erstes Tauchen:

14 m Tiefe, 15 Min. Tauchzeit
Austauchtabelle 12—-15 m, Tauchzeit bis 85 Min.
Gesamtzeit flir den Aufstieg 1 Min.
Zweites Tauchen:
17 m Tiefe, X Min. Tauchzeit
Austauchtabelle 15—18 m, Tauchzeit bis 60 Min.
Gesamtizeit flr den Aufstieg 1 Min.
Rechnung:
Bis 60 Min. Tauchzeit bei 15-18 m

— 15 Min. Tauchzeit erstes Tauchen

45 Min. Tauchzeit fir zweites Tauchen

Antwort:
Der Taucher kann sich 45 Minuten an der Suche beteiligen, ohne daB er die
Nullzeit Uberschreitet.

47. Die Taucher-Gruppe fiihrt an einem ihr neu zugewiesenen See ein Ubungs-

tauchen durch. Die geschétzte Tiefe des Sees ist ca. 30 m. Was hat der
Leinenmann zu beachten und wie hoch wére die maximale Tauchzeit fiir den
Taucher?

Antwort:

Die maximale Tauchtiefe darf 20 m laut FwDV 8 nicht tiberschritten werden.
Gemé&B Austauchtabelle 18-21 m, Tauchzeit bis 40 Minuten.

Gesamtzeit fir den Aufstieg 2 Minuten.

48. Eine Hafenbarkasse ist mit einem groBeren Schiff kollidiert. Es kann davon

ausgegangen werden, daB, bedingt durch Luftblasen in der Barkasse, noch
Menschen am Leben sind. Die Barkasse liegt auf ca. 13 m Tiefe. Ein FW-
Taucher beteiligt sich an der Suche von noch (berlebenden Personen im
gesunkenen Schiff. Bei der Suche wird er eingeklemmt und kann erst nach
190 Min. befreit werden. Welche Haltezeiten muB er bis zum Erreichen der
Waﬁs'?roberfléche einhalten, wenn keine Druckkammer zur Verfligung
steht?
Antwort:
Austauchtabelle 12—15 m, Tauchzeit 170—190 Minuten
Haltezeiten:

4 Minuten in 6 m Tiefe
30 Minuten in 3 m Tiefe
Gesamtzeit flr den Aufstieg 35 Minuten.

49. Ein PKW ist von einer See-Fahre ins Wasser gerollt. Der See ist an dieser
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50.

2,

Stelle 17 m tief. Der erste Taucher hat den PKW nach 75 Minuten Tauchzeit
gefunden. Kann er sofort auftauchen oder missen wéhrend des Aufstieges
Haltezeiten eingehalten werden? Wenn ja, welche und wie lange ist die
Gesamtzeit fiir den Aufstieg?
Antwort:
Austauchtabelle 15—-18 m, Tauchzeit 70-80 Minuten
Haltezeiten:
4 Minuten in 6 m Tiefe
5 Minuten in 3 m Tiefe
Gesamtzeit fiir den Aufstieg 10 Minuten.
Ein Taucher beteiligt sich an der Rettung von Menschenleben aus 20m
Tiefe. Durch eine Unachtsamkeit wird er verschiittet. Nach 70 Minuten kann
er befreit werden. Kann er sofort auftauchen oder miissen Haltezeiten
wahrend des Aufstiegs eingehalten werden, da keine Druckkammer zur
Verfiigung steht. Wenn ja, welche und wie lange ist die Gesamtzeit fur den
Aufstieg?
Antwort:
Austauchtabelle 18—-21 m, Tauchzeit 70-75 Minuten
Haltezeiten:

4 Minuten in 6 m Tiefe
15 Minuten in 3 m Tiefe
Gesamtzeit fir den Aufstieg 20 Minuten.

Physik

Wenn nichts anderes angegeben ist, sind bei der Berechnung des Luftoedarfs
400 NL Reserveluft zu beriicksichtigen. Ab- und Aufstieg sind zu vernachléssi-
gen, die angegebene Tauchzeit Ist als Bodenzeit zu betrachten.

1

Was sagt das archimedische Prinzip aus?

Antwort:

Jeder ganz oder teilweise in eine Flissigkeit getauchte Korper verliert
scheinbar so viel an Gewicht, wie die von ihm verdrangte Flissigkeitsmenge
wiegt.

. Nennen Sie die Dichte (Artgewicht) von Luft und wie diese entsteht!

Antwort:
1,29 g/l = 1,3 g/l auf Grund der Erdanziehungskraft

_Ein Taucher ist in 30 m austariert. Nach welcher Zeit hat sein Auftrieb um

1 kg zugenommen? Atemminutenvolumen = 30 NL.
Antwort:
4 bar x 30 NL = 120 NL 11 Luft wiegt ca. 1,3 g
1000:1,3 = 769,23
769,23 dm?: 120 dm?/Min. = 6,41 Min.
= 7 Minuten

.Ein 2 x 7 I-PTG wiegt, auf 200 bar gefilllt, 20 kg. Welches Gewicht hat

dieses Gerit in leergeatmeten Zustand?

198

Antwort:
Dichte von Luft 1,29 2 1,39/l
(2 x 71) x 200 bar = 2800 NL
— 14 NL
2786 NL:1,3kg/dm® = 2,14 kg
20kg — 2,14 kg = 17,86
=18 kg

. Sie sind mit 5 kg Blei an der Wasseroberfliche austariert. Welchen Abtrieb

haben Sie in 10 m Tiefe zu erwarten?

Antwort:

25 N Abtrieb, da der Neopreneanzug nahezu linearan Volumen wahrend der
Druckzunahme in den ersten 10 m verliert.

. Ein wasserdichtes Gehduse aus Aluminium (spez. Gewicht 2,6) wiegt (iber
Wasser 3 kg und verdrangt 2,5 | Wasser. Zu errechnen sind a) der Abtriebin
geschlossenem Zustand b) der Abtrieb bei mit Wasser geflilitem Gehause.
Antwort:

Geg.: Dichte von Aluminium= 2,6 kg/dm?
Masse Aluminium = 3,0 kg
Auftrieb =25dm?® 2 2,5kg
Formel: siehe Frage 8
Rechnung: a) Abtrieb = Massex — Auftrieb
= 3,0 kg — 2,5kg
= 0,5kg Abtrieb im geschlossenen Zustand
b) Auftrieb = _—B’Zﬁ: x Dichte Flissigkeit
_30ky ]
=36 kg/dm® x 1 kg/dm
= 1,15 kg Auftriebsvolumen
Abtrieb = Massex — Auftrieb
=3,0kg — 1,15 kg
= 1,85 kg Abtrieb bei mit Wasser gefiilltem Gehduse

7. Eine Balkenwaage ist in Luft ausbalanciert. Auf der linken Waagschale liegt

ein Bleiwlrfel, auf der rechten Waagschale ein Wirfel aus Aluminium.

er(lj%he Aussage ist richtig, wenn die Balkenwaage in Wasser gestellt

wira’

a) Auch unter Wasser herrscht Gleichgewicht.

b) Die Seite mit dem Bleiwdirfel sinkt, da Blei ein groBeres Artgewicht als
Aluminium hat.

c) Die Bleiseite sinkt, da auf dieser Seite der hydrostatische Druck groBer
ist.

d) Der Aluminiumwiirfel senkt sich, da wegen des grdBeren Volumens ein
groBerer Auflagedruck herrscht.

e) Die Waagschale mit Aluminium steigt, da der Auftrieb dieser Seite groBer
ist als der der anderen.

f) Alle Aussagen sind nicht schlissig, da weder das Gewicht des Bleiwdir-
fels noch das des Aluminiumwdrfels angegeben sind.

Antwort:

Die Aussage e ist richtig.
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8. Wieviel | Luft sind erforderlich, um ein 50 kg schweres Stahlgewicht aus

30 m Tiefe mittels Hebeballon zu bergen?

Antwort:
Geg.: Dichte von Stahl = 8 kg/dm?
Masse Stahlgewicht = 50 kg
Wassertiefe = 30 m £ 4 bar Umgebungsdruck
Formel: Auftrieb = Volumen x Dichtergssigkeit
Auftrieb ——“——B"‘i’fﬁgﬁr’p: x Dichternsaget
Abtrieb = Massekamer — Auftrieb
Bergevolumen 4= 1 kg 2 1 dm?
Bergeleistung = Bergevolumen,,; X Umgebungsdruck
bendtigte Luft = Bergeleistung/Luftdruckwasseroberfizcne
Rechnung: Auftrieb —9—52 tg/dme x 1 kg/dm®
= 6,25 kg
Abtrieb =50 kg — 6,25 kg = 43,75 kg

Bergevolumeny= 43,75 kg £ 43,75 dm®

Bergeleistung = 43,75 dm® X 4 bar
=175dm?® X bar
= 17500 Nm

bendtigte Luft = J%rﬁﬂ
=175dm?

_Ein Bleianker wird durch 2000 | Luft mittels Hebeballon in 40 m Tiefe gerade
in Schwebe gebracht. Was wiegt er (ber Wasser?

Antwort:
Geg.: Dichte von Blei = 11,4 kg/dm®
bendtigte Luft = 2000 | £ 2000 dm?
Wassertiefe =40m £ 5 bar
Formel: siehe Frage 8
Bergeleistung = Schwebeleistung
Rechnung: Bergeleistung = bendtigte Luft X Luftdruckwasseroberfiacne
= 2000 dm® X 1 bar
_ Bergeleistung
Bergevolumen § UngbUnQSdrUCkWassertieie
_ 2000 dm® X 1 bar
- 5 bar
= 400 dm?
2 400 kg
Auftrieb = _"—Lgi:shi:ip x Dichtergssgeet
Massekarper 3
=74 kg/ames < 1 ka/dm
Massesrper = Abtrieb + Guftrieb
aSSExarper 3
= 400 kg + 11,4 kg/dm® x 1 kg/dm
11,4 X Massegsper = 400 kg X 11,4 + 1 Massearper
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11,4 Massekgsper — Massexsmper = 4560 kg
10,4 Masseksper = 4560 kg
Masseksmer = 438,46 kg Uberwassergewicht

10. Ein 250 kg (Uberwassergewicht) schwerer Stahlanker soll aus 20 m Tiefe

11.

12.

mittels Hebeballon geborgen werden. Die Bergung soll durch die Taucher A
und B derart erfolgen, daB jeder von ihnen die gleiche Menge Luft aus
seinem Gerat gibt, bis der Ballon gerade schwebt.

Zur Luftberechnung wird ein Tauchgang 50 Minuten auf 20 m Tiefe, Atem-
minutenvolumen 30 NL, angesetzt. Wieviel | Luft sind flir jeden Taucher
erforderlich?

Antwort:

Geg.: Dichte von Stahl = 8kg/dm?
Stahl-Uberwassergewicht = 250 kg
Wassertiefe = 20 m £ 3 bar Umgebungsdruck
Formel: siehe Frage 8
) 250 kg
Rechnung: Auftrieb =3 kg/dm? x 1 kg/dm?
= 31,25 kg
Abtrieb = 250 kg — 31,25 kg
= 218,75 kg

Bergevolumen s = 218,75 kg £ 218,5 dm?
= 218,75 dm® x 3 bar
= 656,25 dm®x bar
= 65.625 Nm

benétigte Luft = 656,25 Liter

benétigte Luft pro Taucher = 656,25 Liter : 2
= 328,125 Liter
== 330 Liter zur Bergung

3 bar x 50 Min. x 30 NL = 4500 NL
3barx 1Min.x30NL= 90NL
1,3bar x 4 Min. x 30 NL = 156 NL
+ Reserveluft = 400 NL

+ Bergeluft 330 NL

5476 NL Luft pro Taucher sind nétig
Was besagt das Boyle-Mariottsche Gesetz?
Antwort:
Bei gleichbleibender Temperatur verhélt sich der Druck einer abgeschlosse-
nen Gasmenge umgekehrt proportional zu seinem Volumen:
Formel: 0; Vs

pxXxV=k oder p;XV;=p: XV, oder — =
P2 Vi

Welcher Umgebungsdruck herrschta) in Meereshéhe b) 10 m Tiefec) 30 m
Tiefe?

Antwort:

a) 1 bar

b) 2 bar

c) 4 bar
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

In welcher Tiefe hat sich der Druck a) verdoppelt b) verdreifacht ¢) verfinf-
facht?

Antwort:

a) 10 m Tiefe

b) 20 m Tiefe

c) 40 m Tiefe

In welcher Tiefe hat sich der Druck nach dem Abtauchen von der Wasser-
oberflache dreimal verdoppelt?

Antwort:

Erstes Mal: 10 m Tiefe = 2 bar

Zweites Mal: 30 m Tiefe = 4 bar

Drittes Mal: 70 m Tiefe = 8 bar

Welchen drei Druckphasen unterliegt ein Taucher bei einem Tauchgang?
Antwort:

a) Kompressionsphase

b) Isopressionsphase

c) Dekompressionsphase

4 1-PTG, Fulldruck 200 bar, Atemminutenvolumen 20 NL. Wie lange kann
man hochstens in 5 m Tiefe aus diesem Gerét atmen?

Antwort:

41 x 200 bar = 800 NL : (1,5 bar x 20 NL) = 26,66 = 26 Minuten

10 |-PTG, Fulldruck 180 bar, voraussichtliche Dauer eines Tauchganges auf
20 m Tiefe bei 25 NL Atemminutenvolumen?

Antwort:

10| x 180 bar = 1800 NL—400 NL (Reserve) = 1400 NL

1400 NL : (3 bar x 25 NL) = 18,6 = 18 Minuten Tauchzeit

Doppel 7 I-PTG, 200 bar Fiilidruck, 20 Minuten Arbeit in 10 m Tiefe. Wie
lange kann sich der Taucher nach Verrichtung der Arbeit in 3 m Tiefe, mit
gedffneter Reserve, aufhalten? Luftverbrauch in 10 m Tiefe 60 NL und in
3'm Tiefe 30 NL.

Antwort:
{2 x 71) x 200 bar = 1400 NL
60 NL x 20 Min. = -1200 NL

200 NL : 30 NL = 6,66 = 6 Min. in 3 m Tiefe
Eine gefiilite Tarierweste hat ein Volumen von 15,6 |.Welches Volumen hat
sie in 42 m Tiefe?

Antwort:
pt_Vv2 1 _ V2 5 1xX158_g,
p2 V1 5,2 156 52 s

Ein 12 I-PTG soll mit 840 | Luft geflllt werden. Fiilldruck?
Antwort:
pxV=Kk p=k:V P =2840: 12 = 70 bar

21. Rettungs- und Tarierweste (V = 151) mit PreBluftflasche (0,4 I, 180 bar).
Jemand behauptet, durch volle Offnung der Flasche kdnnte die Weste in
jeder Tiefe prall gefililit werden. Kann diese Behauptung widerlegt werden?
Antwort:

0,41 x 180 bar = 72 NL : 151 = 4,8 bar
Bei 38 m Tiefe ist sie noch gefillt, tiefer nicht mehr.
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22. Sie befinden sich mit einem 14 |I-PTG (200 bar) in 20 m Tiefe und haben ein

Atemminutenvolumen von 22 NL. Wie lange kdnnen Sie bis zum Ziehen der
Reserve in 20 m Tiefe verweilen?

Antwort:

3bar x 221 AMV =66 | AMV

141 x 200 bar = 2800 NL-400NL (Reserve) = 2400 NL

2400 NL : 66 NL AMV = 36,36 = 36 Minuten Verweildauer in 20 m Tiefe

23. Tauchgang auf 15 m Tauchtiefe und 45 Minuten Verweildauer, Atemminu-

tenvolumen 30 NL. Luftbedarf?
Antwort:
2,5 bar X 45 Minuten x 30 NL AMV = 3375 NL
+ 400 NL Reserve
3775 NL Luftbedarf

24. Einem 20 -PTG (200 bar) werden zur Flllung eines Schlauchbootes

0,75 m® Luft entnommen. Kann anschlieBend mit dem Gerét 30 Minuten auf
10 m Tiefe getaucht werden? Atemminutenvolumen = 25 NL.
Antwort:
20| X 200 bar = 4000 NL
— 750 NL Boot
3250 NL
— 400 NL Reserve
2850 NL — (2 bar x 25 NL x 30 Min.) = 1350 NL Rest

25. Bei Bergungsarbeiten hebt ein vollstandig mit Luft gefiilltes 200 | FaB einen

Gegenstand aus 35 m Tiefe. Wieviel Luftistaus dem FaB gestrémt, wenn es
die Oberfldche erreicht hat?

Antwort:
pl X V1 =p2 x V2
Vo = p1 x V1
p2
Vo = 4.5 bar ;<b200 NL 900 NL
By —200 NL

700 NL Luftsind aus dem FaB gestromt

26. Sie befinden sich in 38 m Tiefe. Ihre 18 |-Rettungs- und Tarierweste ist zu

einem Drittel mit Luft geflillt. Sie tauchen auf in die erste Haltezeit auf 6 m
Tiefe. Was wiirde geschehen, wenn Sie theoretisch keine Luft aus Ihrer
Weste ablassen (Rechnung und Folgerung)?

Antwort:
p1 X V1 =p2 x V2
_plxW
V2 = e
_48barx Bl _
Ve 1,6 bar 18]

Folgerung: Die Weste wére prall geflllt und der Taucher schieBt durch. Ein
Barotrauma der Lunge wére die Folge.

27. Eine Rettungs- und Tarierweste hat ein Fassungsvermégen von 15 |. Sie ist

mit einer PreBluftflasche (0,4 |, 150 bar) versehen. Strémt bei voller Offnung
derFlasche in 30 m Tiefe Luft durch das Sicherheitsventil? Wenn ja, wieviel?
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28.

29.

30.

Antwort:

0,41 x 150 bar = 60 NL : (4 bar x 151) =0,0

Die Weste wére prall geflillt und es strémt keine Luft ab.

Ein Ballon erreicht mit 180 | Volumen die Wasseroberflache. Welches Volu-
men hatte er in 70 m Tiefe? Hat es auf das Volumen in 70 m Tiefe einen
EinfluB, daB die Temperatur mit zunehmender Wassertiefe fallt? Warum?
Antwort:

pl X V1 =p2 x V2

yo = R1XV1
p2
1barx 1801 _ ) '
V2 = —aEEt 22,51in 70 m Tiefe

Ja, geméB dem Gay-Lussacschen Gesetz dehnt sich die Luft in einem
abgeschlossenen Behdlter bei 1° C Erwdrmung um ' aus. Hier umge-
kehrt, die 22,5 | Luft sind in 70 m Tiefe kihler als entspannt an der Wasser-
oberflache. Somit betragt das Volumen in 70 m Tiefe nicht exakt 22,5 |,
sondern weniger.

Sie befinden sich mit einem 2 X 7 I-PTG in 35 m Tiefe. Manometerstand
150 bar. Zehn Minuten spéter lesen Sie in der gleichen Tiefe nur noch 80 bar
ab. Atemminutenvolumen?

Antwort:
150 bar — 80 bar = 70 bar
70 bar x 141 = 980 NL

980 NL : 10 Min. = 98 NL

98 NL : 4,5 bar = 21,77 = 22 NL Atemminutenvolumen
Jemand will sein durchschnittliches Atemminutenvolumen ermitteln und
taucht zu diesem Zweck mit mehreren Geraten in unterschiedlichen Tiefen
(ber verschiedene Zeiten.

Gerat Zeitin Min. Druckabfall in bar Tiefe in Meter
2x 71 10 80 30
2% 121 5 30 50

7l 16 160 15
71 6 20 32
Das durchschnittliche Atemvolumen ist zu errechnen!
Antwort:
a) 80bar x 141 = 1120 NL
1120NL : 10Min. = 112NL
112 NL : 4 bar = 28 NL Atemminutenvolumen
b) 30bar x (2x121) = 720 NL
720NL : 5Min. = 144 NL
144 NL : 6 bar = 24 NL Atemminutenvolumen
c) 160bar x 71 = 1120 NL
1120NL : 16 Min. = 70NL
7O0NL : 2,5bar = 28 NL Atemminutenvolumen
d) 90bar x 7I = 630 NL
630NL : 6Min. = 105NL

25 NL Atemminutenvolumen

105 NL : 4,2 bar
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

28 +24 + 28+ 25=105NL: 4 = 26,25 = 27 NL Atemminutenvolu-
men im Durchschnitt
Was besagt das Daltonsche Gesetz?
Antwort:
Der Gesamtdruck eines Gasgemisches setzt sich zusammen aus den
Teildriicken der einzelnen Gase im Gemisch.
Formel: p=p1 + p2 + p3 +...pn
Ein 10 I-PTG, Fulldruck 190 bar. Wie groB ist der Partialdruck von Stickstoff
und Sauerstoff?
Antwort:
0,78 x 190 = 148,2 bar Stickstoff
0,21 x 190 = 39,9 bar Sauerstoff
Ein 10 I-PTG, Fulldruck 190 bar, Wieviel NL Stickstoff und Sauerstoff befin-
den sich in diesem Gerat?
Antwort:
0,78 x 190 = 148,2 bar x 10| = 1482 NL Stickstoff
0,21 x 190 = 39,9 bar x 101 = 399 NL Sauerstoff
Unter welchem Teildruck atmet der PreBlufttaucher den Sauerstoff in 50 m
Tiefe?
Antwort:
0,21 pO, x 6 bar = 1,26 pO; in 50 m Tiefe
Wie hoch ist der Sauerstoffpartialdruck in einem 10 I-PTG bei 40 bar Full-
druck?
Antwort:
0,21 pO, x 40 bar = 8,4 p0,
10 |-PTG, Fulldruck 150 bar. Unter welchem Teildruck atmet man den
Stickstoff in 30 m Tiefe?
Antwort:
0,78 pNy X 4 bar = 3,12 pN; in 30m Tiefe
Wie groB ist der Prozentanteil von Sauerstoff und Stickstoff, sowie deren
Partialdruck in 75 m Tiefe?
Antwort:
a) 0,21% O,
0,78% N,
b) 0,21 pO, x 8,5 bar = 1,78 bar pO, in 75 m Tiefe
0,78 pN; x 8,5 bar = 6,63 bar pN; in 75 m Tiefe
Die verschiedenen Partialdriicke der einzelnen Gase (Atemluft) erhdhen
sich unter Druck proportional, jedoch bleibt der Prozentanteil stets gleich.
Von welchem Gesetz wird dieser Satz abgeleitet?
Antwort:
Daltonschen Gesetz

Vervollstdndigen Sie folgende Tabelle:
°C K °C K
100 - 7
50 - 10
20 — 60
5 —-100
0 —273
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

Antwort:
© K °C K
100 373 - 7 266
50 323 - 10 263
20 293 - 60 213
5 278 -100 173
0 273 -273 0
Was besagt die kinetische Gastheorie?
Antwort:

Der Druck in einem Gasbehélter resultiert aus dem Aufprall der regellos
durcheinanderfliegenden Gasmoleklle auf die Behéalterwande.

Ein PTG wird bei 47° C auf 220 bar gefillt. Welcher Druck steht nach
AbkUlhlung auf 17° C zur Verflgung?

Antwort:
pIXT2
P2 ==
_ 220 bar X (17 +273) _ 63800 _
2= (47 + 273) =<mEp

p2 = 199 bar stehen zur Verfigung

Erkldren Sie das Henry'sche Gesetz!

Antwort:

Die in einer Flissigkeit gelosten Menge eines Gases ist (im Gleichgewicht)
seinem Partialdruck an der Fllissigkeitsoberflache proportional.

Es besagt, daB die Moleklle eines Gases ihrem Teildruck entsprechend so
lange in eine Flussigkeit eindringen und in physikalische Lésung tGbergehen,
bis ein Gleichgewichtszustand, d. h. bis der hdchstmdgliche Sattigungsgrad
erreicht ist. Ausschlaggebend sind die Faktoren:

Druck

Dauer der Druckeinwirkung

Temperatur

Loslichkeit des Gases

Art der Flissigkeit

OberflichengroBe der Flissigkeit.

Wann ist eine Fliissigkeit mit einem Gas gesattigt?

Antwort:

Wenn der Partialdruck des betreffenden Gases mit dem Partialdruck des
Gases Uber dem Flissigkeitsspiegel im Gleichgewicht steht.

Wie vollzieht sich der Gasaustausch in den Alveolen und welches Gesetz
spielt hierbei eine Rolle?

Antwort:

Der Partialdruck von Sauerstoff ist in der Einatemluft (0,21 bar) groBer als
der der Ausatemluft (0,17 bar). O, diffundiert durch die Alveolen zu dem
vendsen, sauerstoffarmen Blut. Das vendse, mit CO, stark angereicherte
Blut gibt auf Grund des Druckgefélles CO, Uber die Alveolen, an die Umwelt
ab.

Beim Gasaustausch in den Alveolen spielt das Gesetz von Dalton eine
Rolle.

Ein 90 kg schwerer Mensch hélt in Blut und Kérpergewebe ca 1. | Stickstoff
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486.

47,

48.

49,

50.

bei atmosphérischem Normaldruck gelést. Wieviel wiirden sich beim Tau-
chen mit PreBluft in 30 m Tiefe bis zum Séttigungszustand I6sen?
Antwort:

1bhar=11
4 bar =X |
Y M% = 4| Stickstoff im Blut und Gewebe bei 30 m Tiefe

Schallgeschwindigkeit in der Luft und im Wasser? Bedeutung fiir den
Taucher?

Antwort:

332 m/s an Land

1450 m/s unter Wasser, daher kein Richtungs- und Entfernungshdren
mdglich

Die scheinbare Anderung der Entfernungs- und GréBenverhiltnisse beim
Sehen unter Wasser ist zu erklaren!

Antwort:

Brechindex: Luft 1,0, Wasser 1,33

Auf Grund dessen erscheinen Gegenstinde unter Wasser ¥ niher und %
gréBer.

Wirkliche Entfernung 4 m: 4 m : 1,33 = 3 m scheinbare Entfernung
Wirkliche GréBe 3m: 3m x 1,33 = 4 m scheinbare GroBe

In welcher Reihenfolge und weshalb verschwinden beim Sehen unter
Wasser die Farben Rot, Blau, Gelb und Orange?

Antwort:

Reihenfolge: Rot, Orange, Gelb, Blau

Jede Spektralfarbe hat eine bestimmte Wellenlénge. Rot hat lange Wellen.
Auf Grund dessen wird die Farbe Rot vom Wasser als erste absorbiert und
vornehmlich in Wérme umgewandelt,

Auf welchen maximalen Fllldruck kann man mit den folgenden drei Vorrats-
flaschen eine leere 7-I-Flasche bringen?

Zur Verfligung stehen:

40-I-Flasche 100 bar

12-I-Flasche 200 bar

10-I-Flasche 80 bar

Antwort:

(101 x 80 bar)1-97- l(71 x 1 bar) _ A7 47 = 47 bar

(401 x 100 bar)4-; l(Tl XATLED 99 9 — Gobip

(121 x 200 bar)Tg ‘(7 | X 92031 _ 160,21 = 160 bar Filidruck
Es stehen vier PreBluftflaschen zur Verfligung:

101 80 bar

101120 bar

121 150 bar

121 200 bar

Welcher gemeinsame Fiilldruck herrscht nach Verbinden aller Flaschen und
Uberstrdmenlassen?
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Antwort:
(101 x 80 bar) + (101 x 120 bar) + (121X 150 bar) + (121 x 200 bar) _
44 |
= 140,9 bar gemeinsamer Fiilldruck
3. Medizin

1. Erklaren Sie die Begriffe Atemminutenvolumen, Vitalkapazitat, Residualvo-
lumen und Totalkapazitét!
Antwort:
Ateminutenvolumen: .
Die veratmete Luftmenge pro Minute.
Vitalkapazitat: . _
Die veratmete Luftmenge, die nach maximaler Einatmung meBbar ausgeat-
met wird
Residualvolumen:
Nicht ausatembare Restluftmenge
Totalkapazitét:
Vitalkapazitat plus Residualvolumen ‘ . . )
2. Welche drei Phasen unterscheidet man in der Physiologie der Atmung?
Antwort:
a) Einatemvorgang:
Senken des Zwerchfells — BrustkorbvergroBerung — Unterdruck — Atemluft
stromt ein
b) Gasaustausch: i
Auf Grund der verschiedenen Partialdriicke
¢) Ausatmung: ‘ 3
Heben des Zwerchfells — Brustkorbverkleinerung — Uberdruck — Atemluft
stromt ab/aus
3. Warum nimmt die Vitalkapazitat mit zunehmendem Lebensalter ab?
Antwort: . .
Die Elastizitit des Brustkorbes nimmt mit zunehmendem Alter ab und somit
auch die Vitalkapazitat. . . .
4. Wieviel % CO, enthalt die Ausatem|uft beim Tauchen mit PTGin40 mTiefe?
Antwort:
Die Ausatemluft enthélt 4,04% CO,. _ o
5. |st eine Sauerstoffspeicherung im Biut oder in der Lunge moglich?
Antwort: . n
Nein, da Hamoglobin bei normaler Atmung zu 97% seiner Kapazitat O,
gebunden hat. . _
6. Warum ist der Luftverbrauch im kalten Wasser héher als im warmen?
Antwort: i '
Auf Grund der hoheren Warmeproduktion des Kdrpers wird mehr 0, ver-
brannt.
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10.

11

12.

13.

14.

. Wodurch und wie wird primar die Atmung gesteuert?

Antwort:
Das CO,, das als Kohlensédure im Blut vorhanden ist, regelt die Atemtatigkeit
Uber das Atemzentrum im verléngerten Rickenmark.

. Was heiBt Atemminutenvolumen 20 NL?
Antwort:
Der Taucher bendtigt auf NN 20 | Atemluft in einer Minute.
. Erklaren Sie die Vorgange Expiration und Inspiration!
Antwort:

a) Heben des Zwerchfells — Brustkorbverkleinerung — Uberdruck — Atem-
luft stromt ab/aus

b) Senken des Zwerchfells —BrustkorbvergroBerung — Unterdruck — Atem-
luft strémt ein

Erklaren Sie die Begriffe groBer Keislauf (Kdrperkreislauf) und kleiner

Kreislauf (Lungenkreislauf)!

Antwort:

GroBer Kreislauf:

Von linker Herzhauptkammer lber Kérperarterien zur inneren Atmung, von

dort Uber Korpervene zur rechten Herzvorkammer.

Kleiner Kreislauf:

Von rechter Herzhauptkammer iiber Lungenarterie zur Lunge, von dort (iber

Lungenvene zur linken Herzvorkammer.

Fassen Sie erklarend die Begriffe a) Kérperbau/Druckausgleich b) Kreis-

lauf/ Stoffwechsel zusammen!

Antwort:

a) Korperbau Druckausgleich
Héhlen wie: Druckgleichgewicht zum Umge-
Paukenhdhle, Nebenhdhlen. bungsdruck.

b) Kreislauf Stoffwechsel
Beférdert Stoffe und O, an Verarbeitung  der  zugefiihrien
Zellen. Stoffe.

Sie haben einen BewuBtlosen gerettet. Welche MaBnahmen ergreifen Sie?

Antwort:

Verlegung der Atemwege prifen

Sofortige Atemspende 15-20 Mal/Min., falls Atemstillstand

Bei Herzstillstand (Pupillenweitstand) Herzmassage 2: 15

Arzt benachrichtigen

Worauf haben Sie bei einer Mund zu Mund Beatmung zu achten?
Antwort:

Atemwege frei

Kopf Uberstrecken

Heben und Senken des Brustkorbes

Rhythmus 15-20 Mal/Min.

Sie werden zum Ort eines Tauchunfalles gerufen. Der Verunfallte ist bereits
an Land gebracht worden. Er klagt Uber Schmerzen hinter dem Brustbein
und ist dariiber hinaus nicht ansprechbar,

a) Um welche Art von Taucherunfall handelt es sich vermutlich?

b) Welche Erste-Hilfe-MaBnahmen missen getroffen werden?
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15.

16.

17.

18.

19.

Antwort:
a) Dekompressionsunfall — Chokes
b) Stabile Linksseitenlage
Kopf tief, Beine hoch
0,-Beatmung
Ruhig lagern
Arzt und Druckkammer verstandigen
Protokoll erstellen
Warum ist es so wichtig bei Atemstillstand sofort zu beatmen?
Antwort:
Akuter Oo-Mangel 148t die Hirnzellen absterben.
Bei Nichtbeatmung tritt der Tod nach kurzer Zeit ein.
Wie erkennt man bei einem BewuBtlosen den Herzstillstand und welche
MaBnahmen missen bei Herzstillstand getroffen werden?
Antwort:
Herzstillstand liegt vor, wenn:
Kein Puls bzw.
Keine Pupillenreflexe vorhanden
MaBnahmen:
Ein Helfer; Beatmung: Herzmassage 2: 15 Arzt verstandigen
zwei Helfer: Beatmung: Herzmassage 1:5
Warum ist eine Atemspende mit der Ausatemluft mdglich?
Antwort:
Es werden nur ca. 4% Sauerstoff von der Einatemluft (21%) gebunden. Die
physiologische Vertraglichkeitsgrenze der Einatemluft liegt bei 17% Ox.
Was ist ein Schwimmbad-black-out und wie ist sein Zustandekommen
physiologisch zu erklaren?
Antwort:
Hyperventilations-Symptom
BewuBtes Uberatmen ohne Bedarf
Senkung des CO,-Spiegels im Blut
Herabsetzen des Atemzwanges
Akuter Sauerstoffmangel
BewuBtlosigkeit
Wie kann ein Schock beim Tauchen entstehen, wie wird er erkannt und wie
wird der Betroffene behandelt?
Antwort:
Durch das Trauma; Lahmung der GefaBe und starke Verlangsamung des
Blutstromes.
Ursache:
Blutverlust
Flussigkeitsverlust
Vergiftung
Infektion
Schmerzen
Schreckerlebnisse
LungenriB
Dekounfall
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20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27,

Erkennung:

Haut blaB, kalt und feucht

Unruhe, Apathie

Durst

Brechreiz

Atemnot

Behandlung:

Schocklage

Infusion

Nur mit einem Arzt in die Druckkammer

Welche Bedeutung hat die Warmeleitfdhigkeit des Wassers fir den Taucher?
Antwort:

Schnelles Auskiihlen

Tragen von Schutzkleidung (Neoprene)

Welche Wirkung hat die Verabreichung von Alkohol oder Massagen auf
einen Unterklhlten?

Antwort:

Erweiterung der BlutgefaBe

Betroffener kihlt weiter aus

Was bewirkt Alkohol vor dem Tauchen?

Antwort:

Beeintrachtigung des Konzentrations- und Handlungsvermogens
GefaBerweiterung — erhéhte Durchblutung — auskihlen

Anfélligkeit fir Tiefenrausch und Dekompressionskrankheit

Ist eine Uppige Mahlzeit vor dem Tauchen ratsam? Erortern Sie!
Antwort:

Blutansammlung im Verdauungstrakt

Keine Leistungsfahigkeit

Kreislaufkollaps — Magentod

Nennen Sie mindestens 3 Beispiele fiir Pendelatmung!

Antwort:

Zu langer Schnorchel

Druckkammeraufenthalt ohne Frischluftspllung

Hechelndes Atmen

Warum darf ein Schnorchel nicht kiinstlich verldngert werden?

Antwort:

Gefahr eines Barotraumas der Lunge durch Unterdruck.

Pendelatmung, da kein Atemluftaustausch stattfindet.

Warum kann es bei schnellem Schwimmen oder bei UW-Arbeiten in groBe-
ren Tiefen zu einer Atemnot kommen?

Antwort:

Einsetzende Beschleunigung der Atmung — O,-Ausnutzung wird schlechter
— rasche, oft hechelnde Atmung — Atmung fast nur noch im Tadraum — O,-
Mangel — BewuBtlosigkeit.

Welche Symptome kiindigen einen Sauerstoffmangel an?

Antwort:

Flimmern vor den Augen

Ubelkeit
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28,

29.

30.

31

Einschrdnkung des BewuBtseins und Zuckungen einzelner Muskel-
gruppen

Epilepsieartige Krampfanfélle

BewuBtlosigkeit

In welcher Tiefe liegt rein rechnerisch die Grenze fir das Tauchen mit
PreBluft?

Antwort:

In 74 m Tiefe: 0,21 bar pO, X 8,4 bar = 1,74 bar pO,

Zahlen Sie Symptome der CO,- und O,-Vergiftung auf!

Antwort:

Coz-Vergiftung:

Atemnot

Kopfschmerzen

SchweiBausbruch

Onrensausen und Ubelkeit

Erbrechen

BewuBtlosigkeit

O,-Vergiftung:

Flimmern vor den Augen

Ubelkeit

Einschrankung des BewuBtseins und Zuckungen einzelner Muskel-
gruppen

Epilepsieartige Krampfanfalle

BewuBtlosigkeit

Ab welcher Tiefe muB mit einem Tiefenrausch gerechnet werden und
welche MaBnahmen mussen ergriffen werden?

Antwort:

Ein Tiefenrausch kann in der Regel ab 35 m Tiefe auftreten.

Als MaBnahmen sind zu treffen:

Zuschwimmen und bemerkbar machen

Aufsuchen geringerer Tiefen

Weiter beobachten

Gegebenenfalls weitere MaBnahmen treffen

. Welche Erscheinungen gehen dem Tiefenrausch voran?

Antwort:
Konzentrationsschwierigkeiten
Euphorie oder Angstzustande
Unkontrollierte Bewegungen
Selbstiiberschatzung und Fehlhandlungen
Abstumpfung und BewuBtlosigkeit
Metallischer Geschmack
Gedachtnisverlust
Sinnestauschung

Sehstérungen
BewuBtseinsstdrungen
Wahnvorstellungen

Starke Leistungsminderung
Schnelle und flache Atmung
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32. Erklaren Sie den Unterschied zwischen innerem und &uBerem Blau-

33.

34.

35.

36.

kommen!

Antwort:

Inneres Blaukommen:

Bei Apnoetauchen entsteht infolge der begrenzten Vitalkapazitat ein Unter-
druck in der Lunge, der Blutansammilungen zur Folge haben kann.
AuBeres Blaukommen:

Ein Tauchersturz beim Helmtauchen bewirkt einen Unterdruck im Helm, der
eine Blutansammlung im Bereich des Kopfes zur Folge haben kann.
Nennen und erklaren Sie die wichtigsten Unter- und Uberdruckbarotrau-
men!

Antwort:

Unterdruck:

TrommelfellriB — Drehschwindel

Inneres Blaukommen — Lungenddem

Durch den steigenden Druck wird die Luft in den Paukenhshlen sowie der
Lunge gemaB dem Boyle-Mariottschen Gesetz komprimiert. Es entsteht ein
Unterdruck.

Uberdruck:

LungenriB — Behinderung des notwendigen Gasaustausches, Embolie.
Durch den fallenden Umgebungsdruck beim Auftauchen dehnt sich die Luft
in der Lunge gemaB dem Boyle-Mariottschen Gesetz aus. Es entsteht ein
Uberdruck.

Was sind die Symptome eines Lungenrisses und wie ist der Taucher in
diesem Fall zu behandeln?

Antwort:

Symptome:

Schmerz auf der betreffenden Seite

Blutschaum

Husten, keuchender Atem

Atemnot

Luft unterhalb des Schllisselbeins, beim Abtasten knisterndes Geriusch
Abklopfen des Brustkorbes (dumpfe Téne sind normal)

Behandlung:

Stabile Seitenlage auf die betroffene Seite

Rolle zum Uberstrecken der gesunden Lunge unterlegen

Beine hoch, Kopf tief

0,-Beatmung

Néchste Druckkammer und Arzt verstindigen

Protokoll erstellen

Beschreiben Sie an Hand eines Beispiels den Vorgang »Druckausgleich in
den Ohren«!

Antwort:

Durch Zuhalten der Nase und Schnauben wird ein Uberdruck im Nasen-
Rachen-Raum erzeugt, durch den sich die Eustachischen Rdhren éffnen
und die Paukenhéhlen beliftet werden.

Ihr Tauchpartner zeigt unter Wasser plétzlich Gleichgewichtsstdrungen.
Was kann die Ursache sein, und wie haben Sie sich jetzt zu verhalten?
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Fahrer 163

Farben unter Wasser 52
Flossen 25

Flossenschwimmen 27

Flug 222

Fragenkatalog 188ff.

— Medizin 208

— Physik 198

— Praxis/Technologie 188
Freitauchgrenze 35, 213
Freiwerden von Gasen aus Flissigkeiten 49
Flhrungs- oder Signalleine 102
Fillen (-druck) 79

FlBlinge 57

Funk unter Wasser 103

FwDV 8 »Tauchen« 186, 193

Gasgesetze 39ff.

Gaspartialdriicke — veranderte 126ff.

Gay-Lussac 46, 205, 206

Gefahren fir den Taucher — Einsatziakiik 164

Gelenkschmerzen 134

Gesetzliche Grundlagen fiir das Tauchen im
Feuerwehrdienst 186

Gewasserkunde 20

Gewichtskraft 50, 51

Gleichgewichtsstorung 119, 213

Grundtau 90

Halbgesichtsmaske 22

Haldane John 136

Handschuhe 57

Haube 57

Hebearbeiten 179

Helium 38

Henry 47

Herz 115

— Kreislaufversagen 153
Herzdruckmassage 156, 210
Hilfeleistung beim Anlegen der Ausristung 106
Hilfsgerdte 171ff.

Hilfskrafte 166

Hitzeerschopfung 146

Hitzeschlag 145

Héren unter Wasser 55
Hydrostatisches Gleichgewicht 108
Hyperventilation 32

Isopressionsphase 117

Kelvin 46

kinetische Gastheorie 42
Klarsichtmittel 26
Kdrpertemperatur 145
Kohlendioxyd 38
Kohlendioxydvergiftung 128
Kohlenmonoxydvergiftung 128
Kompressionsphase 117
Konstantvolumenanzug 58
Korrosion 79

Kreislauf 115ff., 209

— kleiner Kreislauf 116

— groBer Kreislauf 117
Kreislauforgane 115

Lahmungen/Nervensystem 134
Leckabdichtung 180
Lehrprogramm; praktische Ausb.
— ABC-Teil

— Ausbildung 216ff.

— Freiwasser 217

224

— Geréte-Teil 216

— Hallenbad 216

— Konditionslibungen 217
Leichenbergung 187

Leinenzeichen 108, 194

Lichtabsorption 52, 207

Lichtbrechung 52, 207

Lésung von Gasen in Flissigkeiten 47ff.
— in Abhangigkeit von Druck und Zeit 49
Lunge 112

Lungenautomat 66, 69, 70, 189
Lungenddem 36, 126

LungenriB 123, 213
Lungeniiberdehnung 123
Lungenvolumen 35

LungenzerreiBung 123

Magentod 159

Manometer 65

Maske 168 R 80

— Ablegen 84

Anlegen 81

— Ausblasen der Maske 82
— Dichtpriifung 82

— Gebrauch 81

— Pflege und Wartung 84
Masse 50

MaBeinheiten 39
Medikamente 160
Mehrmaliges Tauchen 142, 196, 197
Mittelohr 29

Nahrung und Pharmaka 1591f., 211
NaBtauchanzug 56

Nebenhohlen 29

Neoprene 56

Newton 50

Notaufstieg 188, 189, 191

Nullzeit 138, 195, 214

Ohr 29
Ohrenstopsel 119, 214
Ohrtube 29

PA 38 60ff.

Ablegen des Gerédtes 76

— Allgemeine Geratebeschreibung 61
— Anforderungen 61

— Betrieb des Gerates 73ff.

— Druckminderer 65, 71, 191

— Fertigmachen zum Gebrauch 73
— Gebrauch des Gerétes 76

— Gebrauchszeit 77, 202-204

— Gerateaufbau 62ff.

— Kurzprifung 73

— Lungenautomat 66, 69, 70, 189
— Pflege und Aufbewahrung 79

— PreBluftflaschen-Ventile, Fillen 67, 68, 79
— Reserveschaltung 72, 73, 191

— Rettungsaufgaben 60

— Riickentragegestell 62

— Technische Daten 73

— Tragebédnderung 64

— Unterwasseraufgaben 61

— Verwendungszweck 60

— Wartung 78ff.

— Wirkungsweise 69

Panik — Entstehung 148, 189
Partialdruck 45

Pascal 39

1

Paukenhohle 29

Pendelatmung 125, 211

Physikalische Grundlagen 371f.

Physische Probleme 147

PreBatmung 36

PreBluftflaschen-Ventile, Flllen 67, 68, 79
Prinzipien der Druckmessung unter Wasser 88
Protokoll 158

Priifdruck 67

Reanimation 153 ff,
Rekompression 139
Reserveschaltung 72, 73, 191
Reservetaucher 164
Residualvolumen 35, 207
Rettung und Lagerung 153
Rettungsaufgaben 60
Rettungsstange 173

Risiken beim Einsatztauchen 164
Rlstwagen-Wasser 161

Séltigung 130

Sauerstoff 37

Sauerstoffmangel 126, 211
Sauerstoffvergiftung 127, 212
Schall unter Wasser 55, 191, 207
Schleimhautanschwellung 31, 118
Schnorchel 23

— Geféhrdung durch Uberlange 125, 192, 211
Schock 151 ff.

— Erste Hilfe 152, 210
Schockzusténde 152
Schweredruck 51
Schwimmbad-black-out 32, 210
Schwimmwesten 103

SCUBA 19

Seitenlage, stabile 153
Sl-Einheiten 40

Sicherung der Einsatzstelle 182ff.
Siebbeinzellen 29

Signalgerate 941f.

Signalmann 164

Sonnenstich 146

Spétschaden 135

Spektralfarben 52

Spezifische Gewicht (Dichte) 50
Stickstoff 38

Stickstoff-Embolie 135
Stickstoffaufnahme und -abgabe 130
Stickstoffeinwirkung 129
Stickstofflosung 130

Stimmritze 123
Stimmritzenkrampf 122
Stirnhéhlen 29

Stérungen des Wirmehaushaltes 145ff.
Suchanker 173

Suchmethoden 166ff.
Suchschlitten 171

Suchstange 171

Suchsysteme

— Léngssystem 170

— Quersystem 170

Tarierung 107, 108, 191
Tauchapparate 18

Tauchausristung 192, 194
Tauchausriistung/Geratekunde 56ff.
Taucher 164, 194, 195
Taucher-Rettungs-Kragen 87
Taucherdienstbuch 18
Taucherflagge 106
Taucherfléhe 134, 215
Taucherglocke 18
Tauchergruppe 161, 194
Taucherlampe 93
Tauchermesser 92
Tauchersandalen 90
Taucherschutzhelm 91
Tauchertelefon 94ff.

— Aufbau 94

— Dynamische Hor- und Sprechkapsel 101
— Korperschallmikrofon 100
— Lautsprecher 102

— Technische Daten 98

— Wirkungsweise 98
Taucheruhr 94

Tauchgerate 59ff.

— zugelassene 59
Tauchgeschichte 18
Tauchmedizin 112ff.
Tauchpraxis 105ff.
Tauchtruppfihrer 163, 195
Teildruck 45

Tiefengrenze 35, 212
Tiefenmesser 88

— Anforderungen 89
Tiefenrausch 129, 212, 215
Tierrettung 177
Totalkapazitit 35, 208
Transport von Verungllckten 158
Trockentauchanzug 57
Trommelfell 29
Trommeliellri 119

TUV 67

Ubersattigung 132

Unfallverhiitung im Taucherdienst 186
Unterkihlung 147
Unterwasseraufgaben 61

Venen 115

Ventil 68

Vereisung des Druckminderers bzw. des
Lungenautomaten 79, 176

Verhaltensregeln eines Feuerwehrtauchers 162

Verlassen des Wassers 110

Vitalkapazitét 35, 208

Vollgesichtsmaske — Verwendungszweck 80

Voraussetzungen fiir Taucheranwérter 17, 193

Vorwort 5

Warmehaushalt 145
Warmestau 145
Wellenldnge 53
Wiederaufwarmung 147
Wiederbelebung 153, 210

Zeichen auf BinnenschiffahrtsstraBen 182, 193
Zeichensprache-UW 108
Zwerchfell 114
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