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Rebreathertauchen

1. Historie

////////////////

2. Physik
- Nitrox-Grundlagen (MOD, EAD)
- Berechnung Sauerstoffanteil im Atembeutel (F10,)
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Rebreathertauchen >

4. Technik von SCR-Geréiten

5. Atemgasmanagement
- Nitrox-Herstellungsverfahren
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Rebreathertauchen -

8. Die Praxis des SCR-Tauchens

- Pre-Dive-Check

- Pre-Dive-Gas-Check
- Dive-Check

- Post-Dive-Check
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

Rebreather-Komponenten

Atemkalk

]5
-
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A A
44 A A A “ Mundstiick
Atembeutel

Premix
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»Dolphin*

3 Premix Dosierungen

« 40/60 30 m
e 50/50 22 m
¢ 60/40 16 m

Autonomes
Druckluft Bail-out
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wAtlantis I

3 Premix Dosierungen

« 40/60 30 m
e 50/50 22 m
¢ 60/40 16 m

Autonomes
Druckluft Bail-out




,Drager Ray "

1) Premix 50/50 22 m
2) Sauerstoff-Monitoring

3) Nitrox Bail-out-System
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Halbgeschlossenes Fertiggas
Kreislauftauchgerat

Mundstuck
Ausatembeutel
Kalkbehalter
Einatembeutel
Uberdruckventil
Nitroxflasche
Flaschenventil
Hochdruck-Leitung
9 Finimeter

10 Druckminderer

11 Mitteldruck-Leitung
12 lungenautom. Bypass
13 Dosiereinheit
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Halbgeschlossenes Fertiggas
Kreislauftauchgerat
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Funktion des Dolphin SCR

Mundstiick
Ausatembeutel
Kalkbehalter
Einatembeutel
Uberdruckventil
Nitroxflasche
Flaschenventil
Hochdruck-Leitung

9 Finimeter

10 Druckminderer

11 Mitteldruck-Leitung
12 lungenautom. Bypass
13 Dosiereinheit n
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

1C

1Stor

Rebreather H

Helmtaucher mit
Pumpe
1870

70,
7,

B e
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

Rebreather Historie
b

‘ Tauchgerat von
Fleuss 1878
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Rebreather Historie

Italienischer
Kampftaucher
,,S0mmozzatori
mit Pendelatmungs-
Kreislauftauchgerat
des II. Weltkrieges
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Rebreather Historie




Rebreather Historie

Drager
Kreislauftauchgerat
»Lt. Lund*
1954
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

O,-Problem
Hyperoxie
= Fso,



START.PPT#1. Rebreathertauchen

Maximale Tauchtiefe

(Maximum Operating Depth)

pO2
@ = ——
2| g fO2

Pg = Partialdruck eines Gases BSpl Nitrox40/60
fg = Anteil emnes Gases P=14/04

P= 3.5 bar MOD = 25m

p = Gesamtdruck in bar
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Physik fiir Rebreather
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Aquivalente Lufttiefe

EAD (Equivalent Air Depth)
EAP (Equivalent Air Pressure)

fN-
| AN — P

Bspl.




O,-Verbrauch beim Tauchen

1-1,5 I/min bei
leichter bis mittlerer
Anstrengung

>2.,5 I/min bei
groflerkorperl.
Anstrengung
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Physik fiir Rebreather

Sauerstoffanteil im Einatembeutel bei Anstren
Nitroxmischung in der
Flasche
[% O]

| Dosierung [barl/min] | 58 | 7.6 | 107 | 155

| 30% | | 19% |
4 2

© LU 99



2

Physik fiir Rebreather

Atembeutel ,
=9




Physik fiir Rebreather
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Beispiel

Atemgas: EAN 40/60
O,-Verbrauch;/ [y, = 1,5 I/min

Dosierung: V/ £ 10,7 1/ In
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Beispiel

Atemgas: EAN 40/60
O,-Verbrauch: Vy, = 1,5 I/min
Dosierung: V¢= 10,7 I/min

Fioz 30 % O, im

Atembeutel
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Atemgasausnutzung

SCR Nitrox 60

17 Meter
20 Meter SCR Nitrox 50
Druckluft (1,3%)
30 Meter SCR Nitrox 40

40 Meter SCR Nitrox 32

P Druckluft (0,8%

/ ~ -

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%
Ausnutzungsgrad [%]
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Physik fiir Rebreather

Temperatu
Einatemga
N
o

o

R
S
|

10 15 20 25 30

Wasser Temperatur[°C]

== Open Circuit Rebreather
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Deko-Berechnungen
SCR-Rebreather

Druckluft g2
Tabelle [

Nitrox
Computer
mit ,
O,-Sensoreinheit <[>



O,-Monitoring

Aladin O,
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Atemkalk DiveSorb®

© LU 99 ||



Reaktion CO, mit DiveSorb®

1. Gasphase : Sdurebildung
CO, +H,0 < H,CO,

2. Flussigkeitsphase: Neutralisation
H,CO, + 2 NaOH ¢— Na,CO, + 2 H,0

3. Festphase: Salzumbildung
Ca(OH), + Na,CO;<—> CaCO, + 2 NaOH

© LU99
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

Wo bekommt man Nitrox ?

0 Industriegashersteller




Wie kann man Nitrox herstellen ?

0 Partialdruckmethode

I Volumen
0 Gewicht

N,-Separieren
- Membranverfahren




Mischvorgang Partialdruckmethode

1. & @2

Sauerstoff Mit Atemluft-
vorfiillen kompressor auf

Enddruck bringen

O,-Vorrat Nitrox-Unit Atemluftkompressor
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Ablautschema
Partialdruckmethode

0 Druck und Sauerstoffgehalt des Restgemisches
ermitteln.

0 Festlegen des O,-Gehaltes des herzustellenden
Premixes

0 Sauerstoff [bar] entsprechend der Fiilltabelle
vorfiillen.

0 Mit Atemluftkompressor auf Enddruck bringen
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02 Brutto-VorfﬁIIdruck fiir 36% 02

EI
| 82 | -------

m-
| 50% |42 [48 |54 | -EIE-EEI KR S I
e (42 farfs2 sz fe2 [er 72 f7re2 | | [ ] [ ] [ ] |

Restgemisch 02 Brutto-Vorfiilldruck fir 40% O,

|59 | 9 1
mm------
Restgemisch 02 Brutto-Vorfiilldruck fir 50% O,
| 3% |81 [89 |98 [107 115 [124 132 |
| 36% |81 /89 |97 |
1 ]119 [126 |

| 93 [100 | 106 |112 [119 [125 131 138 | 144 [150 |157 [163 [ 169 [176 |182 |
| 60% |81 |86 |91 [96 [101 [106 |111 [116 [121 [126 | 131 [136 [ 142 [147 [152 [157 [162 |

Restgemisch 02 Brutto-Vorflilldruck fiir 60% O,

[152 [ 160 [169 [177 |
1165 |
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Nitrox Unit

- Nitroxfiill-Panel mit der
Anschlussmoglichkeit von 2
Atemgasflaschen

- Integriertes Sauerstoffmessgerat.

- Sauerstoffumfiillschlauch

- Feinmanometer

- Handrader der Fillventile




Sauerstoff-Messgerat
OxySpy ™

0 Automat. Kalibrierung

0 Wahlmoglichkeit des
Kalibriergases

0 beidseitige Durchfluss-
Richtung

0 Einhandbedienung

0 Temperaturbereich
+10 bis +50© C
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Sauerstoff-Messgerat
OxySpy ™

0 Anzeige 0,1 - 99,9 % O,

0 Auflosung 0.1 % O,

0 ,,Einfrieren* der Anzeige

0 Anzeige Sensorlebensdauer

0 Batteriewarnung
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Sauerstoff-Messgerat
Mini-Ox ® [




Fiillaufkleber Nitrox-Flasche

Nitrox Fulldruck
12 % O, 20¢ bar

Datum: (2.01.00

Unterschrift: M
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

Medizin fur SCR-Taucher

0 Kohlendioxyd-Vergiftung
0 Sauerstoff-Vergiftung (Hyperoxie)

0 Sauerstottmangel (Hypoxie)

0 Stickstofinarkose

i Veratzungen mit Atemkalk



START.PPT#1. Rebreathertauchen

Kohlendioxyd-Vergitftung

CO,-Bindung unzulanglich

" ' Jq
A © ‘p‘u ‘29

C
S
Keeconntflamoantce
HlLssoufflement

Atemgas verunreinigt
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Sauerstoff-Toxizitat

abhangig von * Hohe des pO2
* Einwirkdauer
* unterschiedliche Empfindlichkeit

/ N\




Einflulifaktoren auf O,-Toxizitat

0 Interindividuelle Toleranz verschieden

0 Intraindividuelle Toleranz wechselnd




D~

--‘-----
I N . O (i

i‘m‘ﬁ

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
pO2 [bar]

o
4
3

8 8 8 8 8
max. Tauchzeit [min]

mmm CNS% [%/min] === max. Tauchzeit [min]
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CNS-O -Tabelle
CNS 0,% CNS 0,% | Tauchzeit pO, CNS 0,% | Tauchzeit
[bar] [%/min] [mln] [bar] [%/min] [min] [bar] [%/min] [min]

Intervallzeit: [ 0:30 |
Multiplikator fiir CNS%: x CNS%

Intervallzeit: [ 3:30 | 400 | 430 | 500 | 600 | 9:00 | Stunden |
Multiplikator fir CNS%: | 020 [ o016 | 013 [ 010 [ 006 | 000 | xCNS%

© LU99




YOOI SIS

Hypoxie-Ursachen

NN

Fehlbedienung Rebreather
Gerateversagen
Atemgasvorrat aufgebraucht

]
[
[
B

i
e
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Veritzungen mit Atemkalk

eckage der Kalkpatrone
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Veratzungen mit Atemkalk

0 Reizung und Brennen der Atemwege

0 Zwang zu trockenem Husten
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Veratzungen mit Atemkalk

| °y3r m



START.PPT#1. Rebreathertauchen

Sicherheit
Dive-Check

O Briefing mit dem Partner
I}asversorgung offnen (an der Wasseroberfliche)
_AtemKreislauf spulen (3x)
_Nassdichtigkeitskontrolle durch Partner
_Atemgasvorrat, Tauchtiefe, Tauchzeit
Spilen vor dem Auftauchen

_Keine Geriateatmung an der Oberfliche

© LU 99



START.PPT#1. Rebreathertauchen

i

,,Briefing mit dem Partner*

-d




Offnen der Atemg




wdypulen* des Atemkreislaufes

* Gasversorgung offnen

* Spiilen an der Wasser-
oberflache

* Splilen mit
aufgesetzter Maske

Einatmen Mund----- Ausatmen Nase

©LU99
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Dlvecheck
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UW-Selbstkontrolle
Sehen

= Blasenketten

Horen

© - eigene Atemgerausche
- Konstantflow
- Richtungsventile
- periodisches Ansprechen des Uberdruckventils

- gurgelnde Gerausche

Kuhlen
© - Ausdehnung der Atembeutel
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Atemkomfort abhangig von
Druckdifferenzen

Druckdifferenz




Atmen aus einem Rebreather

W
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

e

Systematik der Fehlersuche
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

2\

0 N NANANANANANRN

IO

Systematik der Fehlersuche




Perforation im Atembeutel
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Perforation im Atemschlauch -




Gewellte Richtungsventile

(Dolphin)
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Ungenugender Anschluss
Atemschlauch - Atembeutel

Dolphin

<>
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IS

Ungentigender Anschluss
Atemschlauch - Atembeutel




Ungenugend
geoffneter/geschlossener Schieber

Dolphin
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Defekte Walzendichtungen

Dolphin

© LU 99



PO ISSGEGTTTL

Ungentigender Anschluss
Kalkpatrone Atembeutel




Fremdkorper auf den
Dichtflachen

Dolphin
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Ungenuigende Verschraubung
Kalkbehalterstutzen

Dolphin

© LU 99



Fehlender Blindstopfen
an Kalkbehalterunterseite

Drager Ray

© LU99



Defekte O-Ring-Dichtungen ™=

z.B. Bypass

© LU 99
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Nicht zentrierter Anpressring
1m Bypass
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Fehlende Membran

im Bypass
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PO ISSGEGTTTL

Ungentigender Anschluss
Bypass - Atembeutel



START.PPT#1. Rebreathertauchen

© LU 99

Sicherheit

Pre-dive-check

JAtembeutel und -schlauche
_Dichtungen und Dichtflachen
_Befillen der Kalkpatrone
_Kontrolle aller Anschlusse
_Kontrolle der Dosierung
_Kontrolle Bail-out-System
_Trockendichtigkeitsprufung
_Nassdichtigkeitsprufung



START.PPT#1. Rebreathertauchen
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//////////////////
Beflillen des Kalkbehalters [

Dolphin
VTR
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ontrolle

er Dichtflachen
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Schliel3en der Kalkpatrone

Y
A £




Anschlull der Gaszufuhrung
an den Atembeutel cuanis 1




Anschlul} der Gaszufiihrung
an den Atembeutel poipnin

. ) '
ey
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i

AnschluB des Kalkbehlters hd
an den Atembeutel




Detail Klick-Anschluf3




i

Kontrolle der Dosierung




Trockendichtigkeitsprutung

(underpressure-check)




i

Nassdichtigkeitstest

(overpressure-check)
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Kontrolle ,,Bail-out-System®




Sicherheit
Pre-Dive-Gas-check

1 Gemischanalyse Nitrox

PO, max. festlegen

Max. Tauchtiefe (MOD) bestimmen
Aquivalente Lufttiefe (EAD) bestimmen
CNS-0O, errechnen

- | [
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

Sicherheit
Post-Dive-Check

Zerlegen des Geriites

_Entleeren und Sidubern der Kalkpatrone
“Saubern und Desinfektion Atemschliuche
Saubern und Desinfektion Atembeutel
_Trockenlagerung aller Geratebestandteile
_Befiillen der Atemgastlaschen

© LU 99



START.PPT#1. Rebreathertauchen

]

Zerlegen des
gebrauchten Gerates




S S S S S S S S
Entleeren des Kalkbehalters

rh

-~
~ %




IO GEGTTT

Desinfektion des Gerates
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Trocknung der Geritebestandteile

o NN NN




A\

g
\\m\\%%“““ Handhabung

o SCR-Mundstiick
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START.PPT#1. Rebreathertauchen

,Spulen des
Atemkreislautes

3\
‘\b\\“ge

3 \\\\\\“Q’s

GeW’

© LU 99



ee"

© LU 99



© LU 99



© LU 99



,,Einstellen des
Uberdruckventils

© LU 99
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,Korkenzieher*
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W Purzelbaum®
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,, Larieriubung mit

Tischtennisballen‘



START.PPT#1. Rebreathertauchen

e\ts .
f . Wiederautnahme des

verlorenen Mundstucks*

gich®"



START.PPT#1. Rebreathertauchen

el :
" Tauchen mit

it
(he' y
€ verklebter Maske

gic"
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“buﬂge“
,, Wechselatmung

ubereinander
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“ge“
JAusschiutteln der

Atemschlauche*




u“ge“ :
s ,,Wechseln ins

Bail-out-System*

gione”
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ne*” Unterbrechung des

Abtauchvorganges

gich®"
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START.PPT#1. Rebreathertauchen
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Tauchgangsberechnung

+ Tauchgangskontrollblatt



START.PPT#1. Rebreathertauchen

2

Vor dem Tauchgang

Nitrox-Gemisch analysieren

Gemisch auf Etikett eintragen

Max. Sauerstoft-Partialdruck (PO, max) festlegen
Max. Tauchtiefe (MOD) bestimmen




- Tauchgangs - Kontrollblatt SCR> -

Gasgemisch Premix:

Erlaubter O,-Partialdruck:

Maximale Einsatztiefe:
MOP = > MOD = m
AUuCNgangsS-
Konstantdosierung (f): | [ |58 umin [ | 7,6 imin [_] 10,7 ymin [_] 15,5 iimin

60% O % Oy 40% O, 32% O,

kontrollblatt

Gasgemisch Atembeutel:

= RAB, VDST, Scholz, Schiring (02/99) © LU‘ 99



Tauchgang-Kontrollblatt

e 70100
15:00 Ui
N Sedenee

Tauchpartner:
_

© LU 99



- Tauchgangs - Kontrollblatt SCR> -

Wiederholungsgruppe /
Oberflichenpause:
CNS 0,% - Dosis:

Gasgemisch Premix:
Erlaubter O,-Partialdruck: PO2max

Tauchgangs-
kontrollblatt

Konstantdosierung (f): | [ | 5,8 iimin imin [_] 10,7 ymin [_] 15,5 iimin
60% % O, 40% O, 32% O,
Gasvorrat (Q):

Anstrengun: ] norme ig
2 - O,-Anteil aus Tabelle
Gasgemisch Atembeutel: % O, % Ny

TAUCHGANG

Tauchtiefe (D

= RAB, VDST, Scholz, Schiring (02/99) © LU‘ 99




Tauchgangskontrollblatt

Daten vom vorausgegangenen Tauchgang

Wiederholungsgruppe / Nt
Oberflichenpause: PR L, B

CNS 0,% - Dosis: - = 0
CNS Oza1 x Multiplikator = CNS Ozzest e W == % Ozres

© LU 99



- Tauchgangs - Kontrollblatt SCR> -

Tauchgangs-

= kontrollblatt

Maximale Einsatztiefe:
MOP = - MOD = m
 Konstantdosierung (f): | [ |58 umin [ _] 7,6 imin [_] 10,7 imin [_] 15,5 tmin
60% O 50% O, 40% 0, 32% 0,
Gasvorrat (Q):

Maximale Tauchzeit:

- O,-Anteil aus Tabelle
% N2

= RAB, VDST, Scholz, Schiring (02/99) © LU‘ 99




Tauchgangskontrollblatt

Gasgemisch Premix:
Erlaubter O,-Partialdruck:

Maximale Einsatztiefe:

 Konstantdosierung (f): | | |58 /min | | 7.6 Umin & 10,7 min |_| 15,5 iimin |
60% 0, ’ s

Gasvorrat (Q):
Maximale Tauchzeit:
~ Anstrengung: ‘@ normal | | hoch/niedig
- Faktor; 0,8 - O,-Anteil aus Tabelle
Gasgemisch Atembeutel: (]’ 32 % O,

© LU99



- Tauchgangs - Kontrollblatt SCR> -

Wiederholungsgruppe /
Oberflichenpause:
CNS 0,% - Dosis:

Tauchgangs-
kontrollblatt

Gasgemisch Premix:
Erlaubter O,-Partialdruck: PO2max

Maximale Einsatztiefe
MOP = = m

Konstantdosierung (f): | [ | 5,8 iimin imin [_] 10,7 ymin [_] 15,5 iimin
60% % O, 40% O, 32% O,
Gasvorrat (Q):

Anstrengun: ig
2 - O,-Anteil aus Tabelle
Gasgemisch Atembeutel: % O, % Ny

TAUCHGANG

Tauchtiefe (D

Nullzeit (Nz) / Zeitzuschlag (22):
Restnulizeit (RNZ]
Wiederholungsgruppe:

CNS Ogzpey%:
CNS 0,% nach dem TG:

e © LU99




TAUCHGANG
Tauchtiefe (D):

Aquivalente Lufttiefe: EAP =

- EAD =

Nullzeit (Nz) /| Zeitzuschlag (zz): | NZ = NZ=

Restnullzeit (RNZ): RNZ = RNZ =

Tauchzeit: | GRUNDzeit: TAUCHzeit:
Wiederholungsgruppe:

CNS Ozpeu%:

CNS 0,% nach dem TG:

© HAB, VDST, Scholz, Schilring (02/99)
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Zeitzuschlag zur Grundzeit

0-700 m . N.N.

ustauchtabelle
DECO ’92
Autor: Dr.Max Hahn

Copyright VDST e.V.

Aufstiegsgeschwindigkeit 10m/min
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4

Aufstiegsgeschwindigkeit 10m/min

0-700 m u. N.

,,Deco

mfelololifelHaleiole mmﬁnn-g cmnn-nnmmm -mﬂn-mm

DECO ’92
Autor: Dr.Max Hahn

Austauchtabelle
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TAUCHGANG

geplant

Tauchtiefe (D):

20 m

Aquivalente Lufttiefe:

EAP= 2 .5& bar

S>EAD= 6 m

EAP =

- EAD =

Nullzeit (Nz) /| Zeitzuschlag (22):

NZ=44 7_Z=-

NZ=

Restnullzeit (RNZ):

RNZ= 44

RNZ =

Tauchzeit:

GRUNDzett 35

TAUCHzeit:

Wiederholungsgruppe:

CNS Ozpeu%:

CNS 0,% nach dem TG:

© HAB, VDST, Scholz, Schilring (02/99)




2

Vor dem Tauchgang

Nitrox-Gemisch analysieren
Gemisch auf Etikett eintragen
Max. Sauerstoft-Partialdruck (PO, max) festlegen

N 7 YT




2

Ermittlung des pO,

EAN 32/68




pO, CNS 0,% Tauchzeit pO, CNS 0,% Tauchzeit pO, CNS 0,%
[bar] [%/min] [min] [bar] [%/min] [min] [bar] [%/min] \
0.50 0.00 8 1.02 0.35 286 1.42 0.68 e
0.60 0.14 714 / 0.36 278 1.44 0.71 141
0.64 0.15 667 J6 0.38 263 1.46 0.74 135
0.66 0.16 625 1.08 0.40 250 1.48 0.78 128
0.68 0.17 588 1.10 0.42 238 1.50 0.83 120
0.70 0.18 556 1.12 0.43 233 1.52 0.93 108
0.74 0.19 524 1.14 0.43 233 1.54 1.04 96
0.76 0.20 7/ 1.16 0.44 227 acc d_dio o4
0.78 0.21 6 1.18 0.46 217
0.80 0.22 455 1.20 0.47 213
0.82 0.23 435 1.22 0.48 208
0.84 0.24 417 1.24 0.51 196
0.86 0.2/ 400 1.26 0.52 192
0.88 385 1.28 0.54 185
091 < 37 reilel
pO, CNS 0, % Tauchzeit | '~ = — 7
[bar] [%/min] [min]
q - ~ (
LE4T %
0.96 0.31 323 ”
]
12 %
Intervallzeit: 3:30 4:00 4:30 5:00
Multiplikator fiir CNS%: 0.20 0.16 0.13 0.10 4




TAUCHGANG

geplant

Tauchtiefe (D):

20 m

Aquivalente Lufttiefe:

EAP= 2 .5& bar

S>EAD= 6 m

EAP =

- EAD =

Nullzeit (Nz) /| Zeitzuschlag (22):

NZ=44 ZZ—-

NZ=

Restnullzeit (RNZ):

RNZ = -

RNZ =

Tauchzeit:

GRUNDzett 35

TAUCHzeit:

Wiederholungsgruppe:

CNS Ozpeu%:

CNS 0,% nach dem TG:

© HAB, VDST, Scholz, Schilring (02/99)




Tauchgangsplaner




Tiefe
[m] |26 2

5,8 ¥min — 7,6 ¥min 10,7 ¥min _ 15,5 ¥min
60%0, S0%0, 40%0, 2% 0,

3
3
4
4
5
&il
6
7

NiTtrox

EAD
Tabelle

PO, = 1,4 bar
. pO, = 1,5 bar
W o0, = 1,6 bar

Tauchgangs-
Planer

0-700m d. N.N.

CNS 0.% - Tabelle
NOAA-Tabelle Autoren: Schotz, Schiring (02/99)

© LU 99

12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42




5,8 ¥min — 7,6 ¥min 10,7 ¥min 1
60% O, 5 3

50% O,

40% O,

>

CNS O, % | Tauchzeit
[%/min] [min]
==
071 1

147
CNS 0.% - Tabelle
NOAA-Tabelle,

Nitrox SCR,
Tauchgangs-

Planer

0-700m d. N.N.

© LU 99

Geplanter Tauchgang:
Tiefe: 20 m
Grundzeit: 35 min
Atemgas: EAN 40/60



Tauchgangsplaner

Mo | e Hedew
— owm | or0r00

0 EEGOwRCET
il

© LU 99



5,8 ¥min — 7,6 ¥min 10,7 ¥min _ 15,5 ¥min

B Shas, MOD ablesen !

Tauchgangs-
Planer

0-700m d. N.N.

CNS 0.% - Tabelle
NOAA-Tabelle

Autoren: Scheiz. Schiring (02/99) ||

© LU 99



Tauchgangspla%@r

MOD ablesen !

von 1.4 bar

MOD =25 m bei pO

2max
© LU 99



Tauchgangsplaner

| MNeme:|  Feinz-Febet
T T
m 40 %o, 60 %N,
5.8 tmin gogm;gmmlgzgm 155bmm’
| Flaschendruck: | 200 fan] |~ 200 bax
ml

© LU 99



Tauchgangsplaner

5,8 ¥min — 7,6 ¥min 10,7 ¥min _ 15,5 ¥min
60%0, S0%0, 40%0, 2% O,

NiTtrox SCR,

Tauchgangs-
Planer

CNS 0.% - Tabelle
NOAA-Tabelle

© LU 99



Tauchgangsplaner

EAD ablesen !

© LU 99



Tiefe
[m] |26 28 30 32 34

Tabelle

PO, = 1,4 bar
N PO, = 1,5 bar
g0, = 1,6 bar

O,-Anteil im AtembeNtel SCR
% O, Premix 32 40 \§0 60
Flow 155 107 7N 58

hoch 25

19 2 26
normal 1251 26 32 40 q
niedrig 075] 30 36 45 54
O, Bedarf pmin] | % O, Atembeutel

EAD [m
12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42
415'142'72' 44’ 31' 23 18" 14" 12 10' 8 7'
Nullzeit [min

© LU99 EAD =16 m




Tauchgangsplaner

~ Tete| 20m | EAD:| f6m |
[ Gmdssie|  S5min
" Untersohvift: | teinz-Storbert

© LU 99
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Tiefe
[m] |26 28 30 32

3
3
4
4
5
6
6
7

Tabelle

—— PO, = 1,4 bar
o po, = 1,5 bar
W ;0. = 1,6 bar

0,-Anteil im Atembeutel SCR

% O, Premix 32 40
i 155 10,7

415' 142' 72° 44’ 31" 23’
Nullzeit

Berechnung des

O,-Gehaltes des
Atembeutels




Tiefe
[m] |26 28 30 32

© LU99

Tauchgangsplaner

Berechnung des O,-Gehaltes
des Atembeutels

oo o s b ww

b

B ~oonsswe

Nitrox

EAD
Tabelle

PO, = 1,4 bar

~ M| 0,-Anteil im Atembeutel SCR

% O, Premix 32 40
155 10,7

2% 0O, im Atembeutel



5,8 ¥min — 7,6 ¥min 10,7 ¥min _ 15,5 ¥min
60%0, S0%0, 40%0, 2% O,

berechnen !

PO, |CNSO,% Tauc(:zeit
A, s aree——
144

RN |

. 0 - 700 m i. N.N.

CNS 0.% - Tabelle
NOAA-Tabelle Autoren: Schotz, Schiring (02/99) ||

© LU 99



PO, =0,32 x 3 =0,96
I]DI::> Bei Tauchzeit

von 35 min

. kein Problem !
© LU'99

Tauchgangsplaner

pO. |CNS O, % | Tauchzeit
[bar] [%6/min] [min]

1.60 2 22 &5 ‘

CNS 0.% - Tabelle
NOAA-Tabelle




© LU 99

Tauchgangsplaner

Tiefe
[m] |26 28 30 32

58
1
1
2
2
3
3

3
3
4
4
5
6
6
7

Tabelle

— PO, = 1,4 bar
o po, = 1,5 bar
W 0, = 1,6 bar

embeutel SCR

32 40 50 60
155 107 76 58

pmin] | % O, Atembeutel

415" 142' 72" 44’ 31’ 23' 18' 14' 12
in

Nullzeit fur
EAD berechnen !




Tiefe
[m] |26 28 30 32

uchgangsplaner

Nitrox

.3 AD =161

PO, = 1,4 bar
PO, = 1,5 bar
N 0, = 1,6 bar

12 15 18 21 24 27 30 33 36

415" 142' 7

Nullzeit = 44 Minuten !
© LU 99
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