P. Ausbildungs- und Testeinrichtungen

1. Allgemeines

Die stete Verbesserung der tauchtechnischen Gerate erhéht die an die Taucher
gestellten Anforderungen. In vielen Fallen braucht der korperliche Einsatz nicht
mehr so groB zu sein, da geniigend technische Hilfsmittel vorhanden sind, um
schwere Arbeiten zu erledigen; aber die psychologische Beanspruchung und die
Anforderung an das technische Wissen des Tauchers sind gestiegen. Die Tau-
cher missen auf diese Anforderungen geschult werden; daher bedarf es einer
grindlichen Ausbildung.

Voraussetzung fiir ein fachgerechtes und 6konomisches Training ist das Vor-
handensein entsprechender Einrichtungen, zu denen auch die Priifgerate zéhlen,
um die eingesetzten Tauchgerate zu testen.

in der nachstehenden Zusammenfassung wird versucht, einen — wenn auch
unvollstandigen — Uberblick liber die erforderliche Ausstattung zu geben.

2. Tauchbecken

Die Gewdhnung des Tauchers an das Wasser erfolgt am besten in einer siche-
ren Umgebung, wo der Taucher notfalls sich selbst in kirzester Zeit .an Land”
retten kann. Warmes und klares Wasser dirften den Fortschritt der Ausbildung
beschleunigen.

Da diese Voraussetzungen in offenen Gewéssern nur in wenigen Féllen das

ganze Jahr {iber gegeben sind, sollten Tauchbecken angelegt werden, die fiir
dieses Training besonders eingerichtet sind (Bild 1).

Bild 1 Tauchbecken fiir Tauchertraining und Testtauchen . 28347
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Bild2 Druckkammer mit separatem Schaltpult in einem Priiffeld

28348

Trotz der bescheidenen Abmessungen (Lange 9 m, Tiefe 2 m) lassen sich in die-
sem Becken fast alle erforderlichen Trainings- und Testarbeiten durchfiihren.
Wichtig ist ein bequemer und sicherer Beckeneinstieg, vorteilhaft in Form einer
Treppe, die beispielsweise in 1 m Tiefe einen breiten Absatz hat, auf dem der
Taucher gut stehen kann.

Die Beobachtung der Taucher unter Wasser ist durch die in das Becken einge-
lassenen groBen Beobachtungsfenster méglich. Durch die Fenster kénnen auch
Film- und Fotoaufnahmen gemacht werden, die fiir sine Gerateentwicklung von
groBer Bedeutung sind, weil man dann in der Lage ist, nach einem Versuch bei-
spielsweise die Bewegungsablaufe immer wieder zu studieren.

Ein Unterwasserlautsprecher gestattet es, die Taucher jederzeit anzusprechen
und ihnen Anweisungen zu geben.

Mit Hilfe eines MeBwagens, der auf gleicher Hohe mit dem Taucher die Becken-
lange abfahrt, konnen z. B. wahrend des Tauchganges kontinuierlich Sauerstoff-
und CO,-Messungen durchgefiihrt werden.

Reproduzierbare Schwimmleistungen sind in einem Schwimmrahmen méglich,
der in stationérer Lage des Tauchers ausgezeichnete MeBvoraussetzungen
bietet.

Eine Anlage fiir akustische Messungen gibt die Mdéglichkeit, Gerauscherzeuger
in Geréten aufzuspliren.

Da Versuchsabldufe oft stundenlang durchgefiihrt werden, muB die Wasser-
temperatur verhéltnismaBig hoch sein. Eine Wasserreinigungsanlage sollte
immer vorhanden sein, um stets kristallklares Wasser zu haben. Auch eine
Kranlaufbahn Giber dem Versuchsbecken ist durchaus angebracht, um schwere
und sperrige Versuchseinrichtungen in das Wasser einbringen zu kdnnen.
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3. Taucherdruckkammern

Im Rahmen der Untersuchung fiir die Tauchertauglichkeit werden regelmaBig
Teste in Taucherdruckkammern durchgefiihrt.

Auch kann die weiterfiihrende Ausbildung, beispielsweise an Tieftauchgeraten,
zunéchst in einer gasférmigen Umgebung durchgefiihrt werden, bevor in den
wassergefiiliten Tauchsimulator umgestiegen wird. Druckkammern sind im
Kapitel H dieses Bandes ausfiihrlich beschrieben.

Bei Anlagen, die hauptséachlich der Ausbildung und dem Priiffeldeinsatz dienen,
kann es von Vorteil sein, Druckkammerkérper und Schaltpult zu trennen. Damit
ist die Kammer von allen Seiten zugénglich und eine einwandfreie Beobachtung
der Insassen moglich. Sind ausreichend Blindflansche vorhanden, kommt dies
der Errichtung von Versuchsaufbauten sehr entgegen. Eine derartige Einrichtung
zeigt das Bild 2.

4, Arbeitstauchtopf

Fur die weiterfihrende Ausbildung und die Gewdhnung an tieferes Wasser sind
Tauchbecken mit geringen Wassertiefen nicht geeignet. Ausgezeichnete Dienste
leisten hier die Arbeitstauchtépfe mit Tiefen bis zu 30 m. Hierbei handelt es sich
um stehende, oben offene Zylinder, die mit Wasser gefiillt sind. Um ausreichende
Beobachtungsmaglichkeiten zu schaffen, sind diese Zylinder mit einer Reihe von
meist runden Fenstern versehen. ZweckmiBigerweise sind diese Fenster in

Bild 3
Amerikanischer
Arbeitstauchtopf
in ,Silver Spring”

28349
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verschiedenen Héhen angeordnet. Durch einen Teil der Fenster kann das Was-
ser durch von auBen installierte Scheinwerfer beleuchtet werden.

Um bei sehr tiefen Tauchtdpfen in verschiedenen Wassertiefen arbeiten zu kon-
nen, baut man einen in der Héhe beliebig verstellbaren Rost ein. Eine Kran-
anlage tiber dem Arbeitstauchtopf erméglicht das Einbringen schwerer Arbeits-
sticke.

Da in diesen Behéltern oft UnterwasserschweiBarbeiten durchgefithrt werden
und dabei sehr viel Schmutz anféllt, muB die Wasserreinigungsanlage ausrei-
chend groB dimensioniert sein. Eine Aufheizanlage fiir das Wasser ist obliga-
torisch.

Das Bild 3 zeigt einen groBen amerikanischen Arbeitstauchtopf in freistehender
Bauweise. Bei dieser Anlage ist das Wasserreinigungssystem so ausgelegt, daB
eine nahezu 100 % ige Entsalzung erreicht wird und somit beispielsweise Be-
leuchtungseinrichtungen verwendet werden kénnen, ohne daB besondere Isola-
tationsmaBnahmen durchzufiihren sind.

5. Tauchsimulatoren

Der Einsatz von Tauchsimulatoren ist sowohl fiir die Ausbildung von Tieftauchern
als auch fur Geratepriifungen sehr wichtig.

Wéhrend Simulatoren fiir Versuche mit Tauchern und tragbaren Tauchgeréten
relativ kiein gehalten werden kénnen und die wassergefiillten Zylinder oder
Kugeln kaum einen Durchmesser von 3 m iiberschreiten, sind fiir die Priifung
und das Arbeiten mit Tauchkammern und Tauchbooten Anlagen notwendig, die
bis zu 6 m Durchmesser haben. Dabei werden Driicke erzielt, die in der GréBen-
ordnung entsprechend 1000 m Wassertiefe liegen.

< 244m e 366m > 305m- 1w 366m > 244m>
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Bild 4 Tauchsimulator der U.S. Navy in Panama City, Florida
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Die Zeichnung in Bild 4 zeigt eine im Bau befindliche amerikanische Anlage, die
in ihrem Nafteil fir einen Druck von 70 kp/cm? ausgelegt ist. Da der liegende
zylindrische Teil mit einem Durchmesser von ca. 46 m im gesamten Quer-
schnitt gedéffnet werden kann, bereitet das Einbringen kleiner Tauchboote keine
Schwierigkeiten.

Weitere Angaben zu Tauchsimulatoren sind in diesem Band im Kapitel | zu-
sammengefaBt.

6. Tieftauchtopfe

Das Austauchen aus havarierten U-Booten, gleich nach welchem System, muf3
von den Bootsmannschaften gelibt werden, so daf} fiir sie auch unter widrigen
auBeren Umstanden eine Uberlebenschance gegeben ist. Dazu ist es erfor-
derlich, U-Boot-Fahrern eine Ausbildung zuteil werden zu lassen, die an
Realitat nichts zu wiinschen Ubrig 1a6t.

Es ist schwer denkbar, daB man fir Ausbildungszwecke ein U-Boot absenkt und
flutet; die erforderlichen Sicherungsvorkehrungen, die bei der Ausbildung an
erster Stelle stehen, waren dann schwerlich gegeben. Deshalb bildet man schon
seit Jahrzehnten U-Boot-Mannschaften in sogenannten Tieftaucht6pfen aus, die
je nach technischem Aufwand eine mehr oder weniger wirklichkeitsnahe Aus-
bildung zulassen.

Die in Bild 5 gezeigte Anlage durfte den meisten Anforderungen gentigen. Der
technische Aufwand ist zwar enorm, dafiir ist aber eine Ausbildung moglich, die
in bezug auf den Schwierigkeitsgrad stufenweise bis zu den héchsten Anfor-
derungen gesteigert werden kann.

Da in dieser Einrichtung fast ausschlieBlich Austauchiibungen durchgefiihrt wer-
den, ist die Anlage in ihrer technischen Konzeption praktisch nur auf diese Aus-
bildung ausgerichtet. In verschiedenen Tiefen befinden sich Ausstiegsschleusen
mit einem Fassungsvermdgen von je maximal 12 Mann. Aus diesen Schleusen
kann nach dem Fluten in den Tauchtopf ausgestiegen werden.

Das Ende der Ausbildung stellt der Ausstieg unter Gefechtsbedingungen aus
der im unteren Teil angeordneten U-Boot-Attrappe dar. Diese Einrichtung ist
in bezug auf die VerschluBorgane und deren Anordnung den gebrauchlichen
Bootsmodellen genau angepaBt. Eingebaut ist sowohl der zentrale als auch der
Bugausstieg. Die Inneneinrichtung entspricht, vor allem in raumlicher Hinsicht,
den Gegebenheiten an Bord der U-Boote.

Um die Sicherheit wahrend jeder Phase der Ausbildung zu gewéhrleisten, sind
alle erdenklichen Vorkehrungen getroffen worden. So sind in verschiedenen
Tiefen in glinstiger Position zu den Schleusen Luftfallen fir die Ausbildungstau-
cher angeordnet. Von dort aus beobachten sie den Ausbildungsablauf, um
noétigenfalls helfend und unterweisend einzugreifen.

Die Luftfallen haben eine automatisch arbeitende Frischluftversorgung und Was-
serniveauregelung.

Gleichzeitig wird bei der Ausbildung eine Taucherglocke eingesetzt, die drei
Ausbilder aufnehmen kann. Diese Glocke kann in jede beliebige Hohe gebracht
werden. Der Ausbilder steht bis zur Brust im Wasser, der Oberkdrper und der
Kopf befinden sich in der Luftblase der Glocke.

Der gesamte Taucherbetrieb wird von einem Steuerpult aus tiberwacht. Von dort
aus ist das gesamte Topfinnere mit allen Schleusentiren zu Gbersehen. Dort
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Bild 5
Tieftauchtopfanlage
fir die Ausbildung
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sind alle Kommunikationsmittel wie Telefon, Lautsprechereinrichtungen, op-
tische und akustische Warn-, Ruf- und Signalanlagen sowie eine Fernsehein-
richtung eingebaut.

Da trotz aller VorsichtsmaBBnahmen es nicht ganz ausgeschlossen werden kann,
daB ein Taucher beim Austauchvorgang doch einen Unfall erleidet, ist auf der
oberen Plattform eine stationire Mehrpersonendruckkammer aufgestelit.

Das besondere Merkmal dieser Anlage ist, daB der verungiliickte Taucher durch
eine Rutsche in kiirzester Zeit ohne Schwierigkeiten in die Kammer geschoben
und daB die Kammer sofort auf den Behandlungsdruck gebracht werden kann.

Zur Gesamtanlage gehért noch eine stationdre GroBkammer, in der gleichzeitig
12 Personen Platz finden. Sie dient zu Untersuchungs- und Ausbildungszwecken,
um die U-Boot-Aspiranten vor Ausbildungsbeginn untersuchen zu kénnen.

Fur das Fillen der Mischgasflaschen der Tauchretter ist eine halbautomatische
Flaschenfiillanlage vorhanden. DaB die Gesamtanlage noch tber umfangreiche
Luftversorgungs-, Wasserversorgungs- und Reinigungsanlagen verfugt, sei ab-
schlieBend erwahnt. Um dariiber hinaus vor allen Dingen wahrend der ersten
Ausbildungsstufen die Wassergewdhnung besser zu ermdglichen, ist eine Er-
warmung des Wassers bis auf + 30 °C mdglich.

Diese Anlage mit ihren hohen Herstellungskosten zeigt, welche enormen Auf-
wendungen gemacht werden missen, um die erforderliche Ausbildung fir U-
Boot-Mannschaften in wirklichkeitsnaher Form durchfithren zu kénnen.
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Q. Technische Daten, Ersteinsétze und Einsatztiefen von
bemannten Unterwasserstationen

1. Allgemeines

In den folgenden zusammenfassenden Darstellungen wird versucht, iiber den
weltweiten Einsatz von bemannten Unterwasserstationen zu berichten. Es muB
dabei aber von vornherein berticksichtigt werden, daB ein solches Unterfangen
Stiickwerk bleibt, solange die Informationen vor allem aus den Ostblocklandern
ltickenhaft und spérlich sind.

Aber auch die Angaben Uber westliche Unternehmungen sind nicht immer kor-
rekt und nachprifbar. Der Verfasser ist deshalb fiir jeden berichtigenden und
ergénzenden Hinweis dankbar und wird die Angaben in einer spateren Wieder-
auflage dieser systematischen Zusammenfassung beriicksichtigen. In einer
tabellarischen Zusammenstellung wird zunéchst versucht, die wichtigsten Kri-
terien zusammenzufassen, die den Aufbau und den Einsatz eines UWLs charak-
terisieren. Dabei wurde zum Einprégen des jeweils aufgefiihrten Projektes eine
silhouettenhafte Darstellung vorangestelit. Dann folgen Angaben tiber das Ein-
satzjahr, das ausfithrende Land und den ersten Aufstellungsort sowie technische
Daten und Hinweise beziiglich der Besatzungszahl, Einsatztiefe und Einsatzzeit.

An dieser Stelle muB auch noch gesagt werden, daB es nicht ganz einfach ist,
den Begriff ,Unterwasserlabor” scharf einzugrenzen. Man kénnte sich dariiber
streiten, ob man die Tauchkammer von Link, die im ,Man-in-Sea-1“-Projekt zum
Einsatz kam, als UWL bezeichnen darf. Aber auch die von den Sowjets geplante
.Bentos-300" ist, da sie eine gewisse Eigenmandvrierfahigkeit besitzt, nicht so
ohne weiteres zu klassifizieren. Deshalb besteht durchaus die Méglichkeit, daB
dieser Tauchkérper an anderer Stelle als Tauchboot eingeordnet wird. Nun —
eine gewisse GroBziigigkeit kann hier nicht schaden.
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